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Powtoka osiowosymetryczna obcigzona od
wewngtrz _nadcis',nieniem p

7\

</

srodkowa

Naprezenia gtowne:
pre g Vo

o, — haprezenia potudnikowe

o, — haprezenia obwodowe

p Powierzchnia

Definicja geometrii:

Ksztatt potudnika opisany przez funkcje:
r (z) — promien wodzacy (r=/0,A[ )

O (z) — grubos¢ ptaszcza powtoki

normalna
/" potudnik

Dla powtoki osiowosymetrycznej mamy
dwa gtdwne promienie krzywizny:
P, — promien krzywizny potudnika (p,=/0,A[)
P, — promien krzywizny obwodowy (0,=/0,A[)

Zwykle promienie krzywizny
sq funkcjami potozenia punktu A
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Réwnanie Laplace’a
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2. Zbiornik walcowy

3. Zbiornik stozkowy

1. Zbiornilk kulisty
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|. Réwnanie réwnowagi sit na os z:

2nréo, sina —wr’p4+Q =0

_________________________________________________________________________________________

Il. Réwnanie Laplace’a : _ \ /

op Oy D Op Oy D Ot D .
P, t_ £ Pt _ 2 - b= == !
o, pr 6|7 RTR ™5 R 6 ;

JesI| kontur ptaszcza jest linig prostg, to naprezenla obwodowe
nie majg zwigzku z naprezeniami potudnikowymi!

[ll. Naprezenia zredukowane:

Ofbq = \/O-p 0p0¢ + of lub Oreq = max(|ap|, |lo¢l, |‘7p - UtD
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Punkty szczegdélne w powtokach:

Przyjmujemy idealny uktad naprezen, tzw. stan btonowy.

W rzeczywistosci wystepujg zaburzenia:

|. Zatamanie ptaszcza (pkt.C) — nieciggtosc¢ | rodzaju

! (%5) | N n'in" -tewydatki kasujg sie (rownowaga)
E /
E q M C (= " . . . F
! A g 1q°  -tewydatki sumujg sie:
q \'\ u 4 "
/1M a=d'+q
(o5)

(0p5) Sita rozciagaja lub $ciskajaca pierécien: N = qre

!

- (04

= A

RN ”

\ o

rC \i“/>

VAN
(@,5)

Ap

— . _qre
Naprezenia w pierscieniu: Oy = T
p
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Punkty szczegdélne w powtokach:

Il. Zatamanie ,niejawne” ptaszcza (pkt.E, F i G) — nieciggtos¢ Il rodzaju

Skok krzywizny potudnikowej powoduje
rézng ,,chec¢” odksztatcenia obwodowego:

. kula
¥ 1
[ gt_E(qt_VGp)
Kul /
- ula: M
*ll"—Ar O__p_R szs—g
‘26
. lec:
\Fwalec _— PR
o, =——
o

Ar =g R|  Stad stany zgieciowe!

I1l. Zakonczenie ptaskie (pkt.B) pracuje jak kula o promieniu p,= p,

IV. Zakonczenie w szpic (pkt.H) daje sktadowe zerowe naprezenia: o,= ;= 0 !!!

Nalezy zwracac uwage na znaki p, i p,!!!
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Zad.1. Zbiornik sktada si¢ z dwoch powlok kulistych. Znalez¢ stan napr¢zenia w plaszczu 1 pierscieniu.

? 5 Dane: Czasza goma: Réwnanie réwnowagi sit na z:
R1:2m ' Tniemy razem
R,=1.5m 7 phynem 2xrSo,sina—zr’p+Q=0
R;=1m
lom Ly Y o, = pR, _ 1.2 _100MPa
p=10bar | = j o o, o 1 PR,
: —+—=—|=p0, =— =100MPa
_ S VIS "o a8 T T 25
i o" =\/02 ~ 0,0, +o? = ﬁ :1OOI\/IPa§
\i/ red p t 25
z
Pierscien: Czasza dolna: —27zr50psina+7zr2p+Q=O |
3 On p —N0p o PR 115 _gyps
PEER SN A " 26 2:001
b, %, 0 _Pl 5 =P _75MmPa
’ " G:d =\/Gi—0'p0t+6t2 = pR2 =75|\/|Pa
q :(ap5) cos30° +(0p5) cos42’ 20
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Rozklady naprezen:

Pierscien:
Wydatek obcigzajacy pierscien:

q= (ap§ ), cos30” + (apé)ﬂ cos42’

q= ﬁ-écosBO" + PR, .0 C0s42°
20 20

q= g(R1 cos30” +R, cos42°)

6

q= %(2-cos30° +1.5-cos42°):1.423 .10° N
m

Sita w pierscieniu:

N =q-R, =1423:10° - =1.423MN

N 1.423.10°N _1oMPa
A, 100-10°mm*

Naprezenia rozciagajace pierScien: Oy =
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